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" HET BIZARRE BEGIN

Wetenschap gaat over alles. Het gaat over...

CNHHHHLS NH NHNNIAS
DE PLANEET VENUS

KONIJNEN EN RAK

ETTEN.. VENUSVLIEGENVANGERS EN

En over nog véél meer. Maar dat is meteen ook het probleem. Er is te veel wetenschap! Te veel om te leren,
te veel om te onthouden. Ik bedoel, hoe kan een normaal mens ooit wijs worden uit al die wetenschap?

Nou ja, je zou kunnen proberen om een supersterke computer te bouwen en daarin alle wetenschappe-
lijke weetjes van het hele heelal invoeren en hem dan aansluiten op je hersens. Maar dat kan onaangena-
me bijwerkingen hebben...

HERSENS LR,

ONTPLOFFEN!

Of je kunt dit boek lezen... De waanzinnige wetenschap van werkelijk alles pakt wetenschap op een nieu-
we manier aan. Het loopt van klein tot groot, dus alles wordt bekeken op volgorde van grootte. Daarom
begint hoofdstuk 1 ook met het heelal toen dat nog geen seconde oud was, toen het het kleinste was wat
ooit heeft bestaan. En de onderwerpen worden steeds groter en GROTER, tot je op het eind het GROTE
OVERZICHT VAN ALLES ziet en alle wetenschap ineens wonderlijk logisch lijkt! (Het grote overzicht staat
op blz. 93, maar ga nu niet zitten gluren voor je de rest van het boek gelezen hebt!)

We verkennen de wetenschap van werkelijk alles met behulp van een vreemde verzameling fictieve
figuren...



De vreemde figuren die figureren in De waanzinnige wetenschap van werkelijk alles

De microwetenschappers Meneer Pluis
Een talentvol team van geleerden Het koni)n van de micro-
da‘l’gruWelijk 9evaar|ijke wetenschappers. Meneer
missies onderneemt om ultra- P.is een bi)zonder knap
ingewikkelde wetenschap vit koniyn met een warme
te ?eggen. Is datvreemd of is belangstelling voor
datvreemd? eetbare
groenten.
OCH, MISSCHEEN EEN SNARK DOB Max Maaglewaal en Watson
. en New Yorkse privédetective
HEEL KLEN BEETJE! VIEDOL BOEV? enzijn ‘I’rouWerier\/oe‘f'er.
Doen aljles voor een pak geld en
een bak hondenbrokken.
De paarse morsmompel DAT ZIUN
Een buitenaards wezen van de GEEN
planeet Wibbel dat continu HONDEN-
opduikt, ook al zi)n de BROKKEN,
wetenschappers er niet ACHTERLIJK
eens van overtuigd of BEEST!
buitenaardse wezens
wel bestaan.
PROOST! HUHZ ZUCHT!
enverder nog... e e A
poli'i'ieagen‘l’ dbepressneve
een gekke die hetalle- '{(o O-I-H,
graaf maal boven LI
zi)n pet gaat

*Tk mors misschien een beetje, maar ik mompel toch niet?

En omdat dit een Waanzinnig om te Weten-boek is, druipen de
bladzijden van de meest dolkomische dingen die je geheid aan het
lachen — én aan het braken — maken. Maar dat is nog niet alles.
Dit is een speciaal, chic boek, dus is het in kleur gedrukt, waar-
door alle bloederige details nog schitterender uitkomen, zodat je
er niet alleen over leest, maar alles tegelijk ook kunt zién! Als je me KIJK OMA, HET IS ECHT ZO!
niet gelooft, sla dan de bladzijde maar om en ontdek hoe alles is
begonnen en waarom jij eigenlijk net zo oud bent als je oma...



PAS
op!

DE, ONGELOOFLIKE

OERKNAL

VINGERS IN
JE OREN!

Alles begon met een oerknal. Zo omschrijft de wetenschap het moment waarop
het heelal 13,7 miljard jaar geleden zomaar uit het niets tevoorschijn kwam.
Maar hoe zag dat niets er dan uit? Let op, hier volgt een breinbrekend
experiment om het antwoord op die vraag te laten zien...

Een 9edach1’e-experimen‘l’is een
experiment dat wetenschappers in
hun hoofd houden. Het enige wat
je ervoor nodig hebtis. ..

EEN STEL HERSENS
(LEFST JE EIGEN).
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WAAP\SCHUWING:Zu\ke
experimenten maken
9egamndeerd 9een.1‘roep, mz:‘ar
je moet ook weer niet Te har
nadenken, anders $pf1H’ het
hersensap sTraks vit)e oren.
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Geweldif gedachte—experiment -

hoop gedoe om niets...

Stel je voor dat je een goochelaar bent,
die meneer Pluis wil laten verdwijnen.
Oké, dan prop je hem in een hoge
hoed, je zwaait met je toverstokje en
ABRACADABRA - leeg is de hoed! Er
zit niks meer in!

Stel je nu een iets moeilijker trucje
voor. Nu prop je het heelal in je hoed
en dat laat je ook verdwijnen!

Ongelooflijk, nu is er NIETS meer
te bekennen! Er is geen licht en geen
donker, geen ruimte en geen tijd.
Er is gewoon he-le-maal niets. O,
wacht even, er is ook geen lucht om
te ademen, dus goochel dat heelal
nu maar snel weer terug!

Klinkt wel eng he, dat niets? Niet echt een leuke
locatie voor een weekendje weg. Maar voor het
heelal er was, was er echt helemaal niets.

STAP 1
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STAP R

STIK! HIJG!

MAAR WAAROM
IS HET HEELAL
ER DAN
GEKOMENZ



WAARSCHUWING: stel deze vraag NOOIT aan een wetenschapper! Doe je het toch, dan gaat hij baze-
len en schuimbekken of, nog erger, mompelt hij misschien wat over virtuele deeltjes in kwantumschuim en
gebeurtenissen in andere dimensies... Het punt is dat niemand eigenlijk weet waarom het is gebeurd. Ik
kan je alleen maar zeggen dat de oerknal een knaleffect gehad zou hebben op de krantenkoppen, als die

toen tenminste hadden bestaan...

De KEJSMISCHE CJURANT

WM ExcrLusier

13,7 miljard jaar v.Chr.
Overig nieuws...

Wat het heelal voor jou kan betekenen.
Is de ruimte écht zo belangrijk?

HEELAL GEBOREN!?

T 1jd en ruimte gingen vanochtend
van start met een fikse oer-
knal. Een ooggetuige meldde: ‘Het
kwam compleet uit het niets. Het ene
moment was er niets, het voloende
moment was het er sewoon! kan
je wel vertellen dat i%( me te pletter
ben geschrokken! Dit soort ingen
zou verboden moeten worden, vooral
ook omdat het miljarden graden heet
was en 1k nogal snel aange%rand ben.’

Van onze redacteur:

Zoiets als de geboorte van het
heelal is nog nooit gebeurd — in
feite is er sowieso nog nooit iets
gebeurd. Dit nieuwe fenomeen
zou wel eens een grote knaller
kunnen worden!

De oerknal was trouwens helemaal geen knal. Er was geen lucht waarin het geluid zich voort zou kunnen
planten, dus het maakte nog niet eens zo veel lawaai als het gesnurk van je pa. Ik hoop maar dat je nu niet

al te teleurgesteld bent...



DE ALLEREERSTE SECONDE

De allereerste seconde van het bestaan was een drukke tijd voor het heelal. In dat
beslissende moment groeide het pasgeboren heelal uit van een minuscuul stipje tot
een vuurbal van miljarden kilometers groot.

Verontschuldiging van de
in Ver\egenhe]d gebrachte
schrijver: OEPS, sorry
lezers, er is iets gigantisch

De macht van de materie...

In die krankzinnige eerste seconde ontstond alle materie waaruit het
heelal bestaat. Daarom kon ik dus zeggen dat je net zo oud bent als
je oude oma. Want de materie waaruit jullie bestaan, is precies even

misgegaan met de oud.
vo|9orde van 9roo‘H’e! Dit
hoofdstuk moest gaan Materie is datgene
over het a\\erk\einsff waarvitiets bestaat.
: t heett .

el °a°; ?’ne:e::.l"s ot Energie is de kracht

m o

R om iets te laten gebeuren.

ONVOORSTELBAA/A? Warmte is ook een vorm van

GROOT GBS energie.

Volgens wetenschappers is materie voortgekomen uit energie, dus stuur-
den we onze microwetenschappers naar het verleden om dat eens te
onderzoeken...

De microwetenscthpers...
doen OERoude tijden herleven!

DE EERSTE SECONDE  DE TEMPERATUUR ZAKT NAARMATE AUWAUWAUW!
Cies DA HET IS HER HET HEELAL GROTER WORDT.. —
HeT 20 MILJARDEN HET HEELAL KOELT AF JE2
WARM! GRADEN. EN ENERGIE VERANDERT
IN MATERIE.
MIIN MATERIE
IK VOEL ME NET BEGINT TE
IK SNAK NAAR EEN KOEL
BLAADJE SLA! EEN PROEFKONIUN! SMELTEN!



Het idee om materie te maken van energie klinkt misschien raar, maar het gebeurt. Er worden piepkleine
hoeveelheden nieuwe materie gemaakt door onvoorstelbaar heftige explosies, en sterren geven licht door-
dat ze van materie weer energie maken (zoals je kunt lezen op blz. 15). Uiteraard had degene die dit alle-
maal heeft uitgeknobbeld wel een kolossale wetenschappelijke knobbel.

GI’(&&;H@@@@S Meesterbrein Einstein zei en materie in elkaar kunnen veranderen.
ere dat het hem enorm ver- En alsof dat nog niet eweldi enoeg was,
baasde dat de lessen kwam Albert tien jaar Jater oo nog met de

op school de natuurlij- a.lgemenc relativiteitstheorie, waarin hij uit-

ke nicuwsgicrighcid van leode hoe zwaartekracht werkt in het heel-

kinderen niet” de kop al.” Niet slecht voor iemand die zijn school

indrukken. Het zal dus niet heeft afgcmaakt!
niet als een verrassin

Albert Einstein komen dat hii id; HET
- _ by voortyds
(1879-1955) van school ging ‘en zijn umg INTERESSEERT e ZIED!
versiteitsexamens niet haalde. ME NIET WAT RAAS!

Als je zakt voor een examen JE ALGEMENE
ben je nog niet automatisch een genie, maar DINGENTHEORIE'
Einstein was dat wel, want in 1905 ver- EROVER ZEGT,
zon hij de speciale relativiteitstheorie. Deze =~ JANTJE, [PLUST
ingrijpende ontdekking liet zien hoe energie IS NIET XYZ!

DE MYSTERIEN VAN DE MATERIE

1 Materie is net schepijs. Schepijs is bevroren slagroom en
materie is net bevroren, afgekoelde energie.

2 Je hebt enorm veel energie nodig om een superklein beetje
materie te maken. Je zou bijvoorbeeld een miljoen bommen
moeten opblazen — en dan ook nog de krachtigste die er ooit
op de wereld gemaakt zijn — om genoeg materie te maken
voor één pinda. EEN JAAR MAAR?

3 Er zit een hele hoop energie opgesloten in materie. Als alle
materie in een pasgeboren baby'tje werd omgezet in energie, zou een energiecentrale daar een jaar
op kunnen draaien.

En zo gebeurde het dat alle materie waaruit jij bent opgebouwd — en je oma, de aarde en alles wat er ver-
der bestaat (inclusief de paarse morsmompel van de planeet Wibbel) — 13,7 miljard jaar geleden in één
sensationele seconde werd gevormd. Maar dat is nog niet alles. In
PIARF ICK SINOG  die o zo belangrijke eerste seconde ontstonden ook de krachten die
FLEF PA YONX het heelal beheersen. En die zijn zo allesoverheersend dat... Ach

DIBBELZ PLURTZ . . : . .
MORS-TRIX!* verdorie, nu heb ik geen ruimte meer! Dus als je meer wilt weten
over deze krachten, moet je even de kracht op
TIZ ICK GOB, GUFFEL zien te brengen om de bladzijde om te slaan...

ECK DIBBELZ**

* Dusik ben netzooudals jouw oma? Datis vet mors!
9 ** Watis dat trouwens, eenoma?



ALMACHTIGE KRACHTEN

Zoals ik al zei, wordt alles — van sterren tot piepkleine korreltjes materie — bij elkaar
gehouden door verschillende krachten. En als je ooit op je gat gevallen bent, dan kun
je die krachten daar ook de schuld van geven.

Massais de hoeveelheid materie waaruit
iets bestaat.

Een atoom is een minuscuul bolletje materie
dat zo piepklein is dat)e er 20 miljoen naast
elkaar moetleggen om een rijvanlcmte
krijgen. (Op blz.12 kun je al hun minuscule
geheimpjes ontdekken.)

De microwetenschappers...
meten hun krachten met de natuurkrachten

Kun je het allemaal een beetje volgen?
Mooi zo! De microwetenschappers en
meneer Pluis zijn weer veilig terugge-
keerd naar het heden en hebben zich
net zo klein als atomen gemaakt om te
laten zien hoe krachten werken...

Maar de
zwaartekrachtvan
een atoom stelt maar
heel weinig voor...

Zwaartekrachtis een DE ZWAARTEKRACHT WERKT DAT

kracht die dingen naar VAN MIUN ATOOM TREKT OOK MET
ﬂl elkaar toe trekt. De AAN JOUW ATOOM. EEN REUZEN-
& zwaartekrachtvan de WORTELZ
M e zon Zorgfdafde aarde
< Cbi niet stuurloos de
é < ruimte in schiet en
N fost de zwaartekracht
& M van de aarde zorgt JE HEBT MILJARDEN
@) dat)i) niet stuurloos AEEmEN R‘SEETD\I/% gﬁ\\@ﬁN
— de ruimte in schiet. En EN DIE VAN MIJ PL. '

VOOR JE SERIEUZE
zwaartekracht werkt op TREKT AAN AANTREKKINGSKRACHT KRIJGT.
atoomniveau. DIE VAN JoU! WERKT DAT OOK MET EEN
REUZENWORTELZ
De microwetenschappers hebben zich nog kleiner DE ZWAKKE KERNKRACHT ZORGT DAT SOMMIGE ATOMEN
gemaakt om de sterke kernkracht te bestuderen. .. UIT ELKAAR VALLEN. DIT HEET RADIOACTIVITEIT.
DE STERKE HIJ IS ECHT WEET IK, IK
KERNKRACHT S ZIT VAST!
PLAKT DEELTJES
MATERIE AAN
ELKAAR BINNEN
IN EEN ATOOM.
IK DACHT DAT
HET EEN ZWAKKE WAS IK MAAR IN MIUN
IK HOU NIET Z0 VAN !
9 PLAKKERIG GEDOE! KRACHT WAS! o0l (L AN
DESTERKE
KERNKRACHT

P

LHOVYEX
-NYHX
HIAMVMZ HT @



4 DEELEXTRO-
MAGNETISCHE

Al, IK WORD
ATOMEN ZIIN OMRINGD DOOR KRACHT VERBLIND DOOR DE
ELEKTROMAGNETISCHE WETENSCHAP!*
KRACHTVELDEN DIE -

MAGNETISME EN
ELEKTRICITEIT MAKEN. S Y
WORTELTJE TE GAAN
TREKKEN!
EN ATOMEN ZENDEN
ELEKTROMAGNETISCHE
STRALING UIT DIE WIJ ZIEN
ALS LICHT.

*En als je zin hebt in nog wat licht leesvoer, moet je blz. 18 maar eens tegen het licht houden!

Drie machtig mooie stukjes krachtenkennis om je vrienden mee te vervelen
1 De sterke kernkracht dankt zijn naam aan het feit dat hij zo... sterk is. Hij

is om precies te zijn 100 miljard miljard miljard miljard keer zo sterk als de EN ALS JE VRIENDEN ER
. ] NIET ZION, KON JE ER

zwaartekracht. Gelukkig werkt de sterke kernkracht alleen in de kernen van ALTLID JE HUISDIER NOG

atomen, anders zaten we allemaal aan elkaar vastgeplakt. MEE VERMAKEN.

2 En moet je dit horen: de zwakke kernkracht is ook echt zwakker dan de sterke
kernkracht! Maar toch altijd nog 10 miljoen miljard miljard keer zo sterk als
de zwaartekracht.
3 De kracht waarmee de zwaartekracht van de aarde aan je trekt is 78.000 mil-
jard miljard keer zo sterk als de zwaartekracht die jij op de aarde uitoefent.
Daarom trek je de aarde ook niet mee omhoog als je je opdrukt. Uiteraard
was de eerste wetenschapper die de zwaartekracht verklaarde een gigantisch grandioos genie.

- Hoe meer massa een voorwerp heeft, des
te meer zwaartekracht heeft het.
- Als je de afstand tussen twee voorwerpen

verdubbelt, wordt de zwaartekracht vier

Isaac Newton was waar-
schijnlijk wel het grootste
genie aller tijden. Hijj
was z6 slim dat hij v

Grandioos
Genie

vergat om op te staan.

Dan bleef hij op zijn

bed diep wetenschap-

elijk ziften nadenken.

aar haal je vooral niks

in je hoofd, want die smoes

aat voor jou niet op, op een
druilerige maandagmorgen!)

Newton werkte oriuéer meer (veel, véél meer)

een wiskundige formule voor de zwaarte-

Isaac Newton
(1642-1727)

keer zo zwak.

Hij had helemaal gelijk, maar het ongeloof-
likste was nog wel ‘dat Newton dit alle-
maal al twintig jaar wist voordat hij het aan
iemand verted’ . En toen er vragen over
kwamen, was hij zijn berekeningen kwijt.
Gelukkig deed hij ze nog een keer over in
een waanzinnig boek vol wonderbaarlijke
wiskunde, waar alleen andere gem'ale genie-
en 1ets van snapten.

kracht uit, waaruit het volgende bleek:

Hierboven hebben we al even wat atomen van heel dichtbij bekeken, en dat was ook de bedoeling. Want
het volgende hoofdstuk gaat helemaal over atomen en ik hoor net dat de microwetenschappers een klein
beetje last hebben van losse onderdeeltjes...



LATEN WE EENS .. TOT DE KERN
DOORDRINGEN... VAN DE ZAAK.

ATOOM-IDIOOM

Atomen zijn echt krankzinnig klein, maar altijd nog groter dan het begin
van het heelal. In dit historische hoofdstuk nemen we een kijkje binnen in
een atoom en kun je proberen om zelf atomen te bakken (waarvoor je
alleen maar een héél klein koekenpannetje nodig hebt).

De microwetenschappers... zien ze vliegen in een atoom

De microwetenschappers zitten binnen in een atoom. ..

. Néqg kleinere
roton % §§/O deeH"egs materie die
Dekern bestaat vit hele kleine P % elektronen heten,
stukjes materie die protonen en - @ Zoeven om de kern
neutronen heten. &Q heen.
DE ELEKTROMAGNE- %@@ \
TISCHE KRACHT TREKT AN
DE ELEKTRONEN EN &y %@@
PROTONEN NAAR
ELKAAR TOE, ZODAT . OEF
DE ELEKTRONEN NET neutron HE, ZOEF EEN MIJN
WEGVLIEGEN. EIND 0P JL! OREN!
MAAR NIET
ALTIJD...
Heb jij het in je om een waanzinnige Wetenschapper te worden?
WAAR of NIET WAAR? (Antwo.ord(.e.n op blz. 13.) ' MAZZELTE, SLURFEN,
1 Als de kern een olifantendrol is, zijn de elektronen vliegen JONGENS, EEN EH, SLURPEN
die er met een metershoge boog omheen zoemen. JUMBOPORTIE! MAAR!

2 Je lichaam bestaat voor het grootste deel uit lege ruimte.

3 De elektrische stroom waar je cd-speler op draait, is gemaakt
van neutronen.

4 Als de elektromagnetische kracht niet bestond, was jij een
slijmerig plasje.

5 Dankzij de elektromagnetische kracht blijft je kont boven je
stoel zweven.

12



Ingewikkeld geleerd gedoe

Het klopt inderdaad dat je zitvlak zweeft! De elektromagnetische kracht trekt elektronen en protonen naar
elkaar toe, maar elektronen worden er juist door uit elkaar geduwd. Kijk maar eens wat er gebeurt als er
twee elektronen op elkaar af razen...

HIER KOMT NOG EEN ELEKTRON.

HAAL ME VAN
DAT DING AF! ZOEFFE!

WAAAAAH!

OEF!
elektron

Dy

En daarom zweeft je zitvlak dus. Je kont en de stoel worden uit
elkaar geduwd door hun elektronen. En hetzelfde geldt als je op Wist jC niet, he?

een wc-bril gaat zitten of iets probeert aan te raken — wat je voelt, Als atomen elkaar niet zouden

is alleen maar de kracht van die asociale elektronen die elkaar wegduwen, zouden ze door

wegduwen. Maar we hebben het hier over zulke kleine afstanden elkaar heen kunnen zweven,

dat je nog makkelijk kunt voelen dat je contact maakt. want ze bestaan immers voor het
En nu je het atoom-idioom een beetje onder de knie hebt, kun grootste deel uit lege ruimte. En

je vast niet wachten om er zelf een paar te maken! Sla de blad- dan zou je dus als een geest door

zijde maar om voor een paar rare recepten, maar wees gewaar- de muren kunnen wandelen!

schuwd: voor je het weet, blaas je de hele planeet op!

"'}z J9jyorieRp

Jep 20pag ap.tas|ad apayImadul 1Y JaA0 Uaza| s3al 3f uny aplizpe|q azap do siopje U3 — YVYVYM G
jusapiom
daos uoomag seew ‘uado| doos ap ul uaajje 381U snp weeydl| 3f Noz uep uj Jeey|d In uswoje af

UdJaIA U uadalASam weeydl| af ul UBUOIP|2 dp USPNOZ Jydely 9313Ydr[aqe) 9Zap JOPUOZ — YYVM ¥
iJe ueA JaAal| seew Ja 4l11q snp yliieeAsd puasyoyds

SI Jep U2 UaZaMaq UIY PERIPWOOI}S U JOOP SIp USUOIPIDJS UBA Pleewad si alg — YYVM L3IN €

"UBR}S9q djWinJ 933| N 3[I]SWBUIOOA [BRBLWI|[R 3P ‘USWOJe UBA Peelad s Weeydl| 99y af — YYVM T
"uadal|a uep uliz souiapy

uapnoz oz ua uaguey [0Jp ap USAOG SYILIWOTIY 21[9338 UapnNoz usuoIPP 30 — YVYVM LIIN L

:uspioomjuy

13




KOKKEREL JE EIGEN ATOMEN

Sta je te springen om erachter te komen hoe atomen zijn ontstaan? Dan ben je aan
het juiste adres! Alle atomen zijn ontstaan in de oerknal en in reusachtige sterren
en hieronder gaan we proberen om er zelf een paar te bakken.

Q{&I’kS zi)n krankzinnig kleine greintjes materie

waar protonen en neutronen uit bestaan. Er

bestaan zes soorten quarks, die allemaal nogal

gekke Engelse namen hebben.

up down charm strange  top

Waanzinnig Wetenschappelijk Kosmisch

bottom

Een elementis
eentype atoom.
Erbestaan 118
scheikundige
elementen. %lk
element heefteen
bepaald aantal
protonen.

Kookboek

Recept 1: waterstofatoom met oerknalaroma

Dit eenvoudige atoompje is een lekkere snack voor ieder moment van de dag.
Als je tenminste nog weet waar je hem gelaten hebt!

Benodigdheden:
een mengkom, een héél klein
koekenﬁ)annetje, een lepel en een

klein, heet heelal
Inorediénten:

grect IK BEN W
) | l?—quark HIER IN M'N VOELEN
2 down-quarks UPPIE. Dgr\vleN
1 elektron '

gehakte peterselie
zout en peper
naar smaak

Werkwijze:

1. Verhit je heelal voor op

10 miljard °C en veroorzaak een
oerknal.

2. Meng de quarks erdoor en roer

goed.

3. Laat de quarks een fractie van
een seconde meekoken tot de sterke
kernkracht ze aan elkaar lijmt, zodat
er een proton ontstaat. Pas op: als je
twee up-quarks met één down—quark
vermengt, maak je per ongeluk een
neutron!

4. Laat het geheel 380.000 jaar
langzaam afkoelen, voeg een
elektron toe en serveer met de
andere in%(redi'énten, toegevoegd
naar smaak.

GEFELICITEERD. roton
Je hebt een 7
waterstofatoom

gebakken! En zo

zijn de eerste A

atomen ook ontstaan!



De oerknal was een doorslaand succes, maar er was wel een probleem. Er waren nog maar drie elemen-
ten ontstaan — waterstof, helium en een zuinig snufje lithium — maar er waren meer elementen nodig voor
er leven kon ontstaan. Gelukkig voor ons werden die een jaar of 200 miljoen later uitgebraakt door reus-
achtige sterren.

Waanzinnig Wetenschappelijk Kosmisch Kookboek

Recept 2: elementair feestmaal

Imponeer hoog bezoek met deze smakelijke atoomschotel! Ditmaal
zonder risico voor de aarde... O nee, toch niet (zie stap 4).

Benodigdheden:\ / / 3. Neem gezellig nog een drankje,
een mengkom, een heel klein terwijl de zwaartekracht van je ster
koekenpannetje, een lepel en een het helium samenEerst tot nieuwe
gigantische exploderende ster, elementen, zoals koolstof, zuurstof

en stikstof.

Ingrediénten: \ // _— 4. Binnen 1.012.017 jaar ontploft de

waterstof \\; v, — ster en wordt de aarde verwoest.

tomatenketchup NS T — Nou ja, dan kun je je vrienden

// l \ altijd nog uitnodigen voor een fijne

Werkwijze: knalfuif.

1. Steek je ster aan. Sterren .

verbrijzelen Wa%:arst fprotonen \_ SR ArEES ,B[EAQSNG\QE' SULGIAIAN

en maken zo helium. ]Sen deel '

van de materie verandert

in warmte- en lichtenergie.

(WAARSCHUWING: daar wordt

je huis heerlijk warm van, maar het

kan net zo makkelijk tot de grond

toe afbranden.)

2. Verhit je ster, met behulp van de

waterstof, tot 5o miljard °C. Dat EVEN WACHTEN TOT DIE STER HEET GENOEG

duurt ongeveer I1 miljoen jaar. IS — NOG ONGEVEER 11 MILJOEN JAAR.
Snap je? De meeste atomen in je lichaam zijn miljarden pUS IK KOM UIT IK BEN EEN
jaren voor je geboorte ontstaan in exploderende sterren. DE RUIMTE? RUIMTEWEZEN!
Wat dus eigenlijk wil zeggen dat je zelf ook een beetje een
ster bent!



ENGE ELEMENTEN

leder element is weer anders, maar aangezien dit een waanzinnig wetenschappelijk
boek is, gaan we vooral kijken naar de enge elementen die je écht niet in je eten wilt
aantreffen... En wat is een betere vindplaats voor enge elementen dan de ongure
opschrijfboekjes van een authentieke schizofrene scheikundige?

® [ ° @ﬁ
Goheime notities VOOT duistere plann
Door graaf Oriando Vomizo

Fosfor

veroorzaakr
lichtgevende
1 Enge elementen

| 0ep en Kots.
Al jarenlang ben iK op zoek naal fte engste eler};ergjr:.,kdz” poep
ik Juittest op iedereen die Maar bif mg'komt tgfgg/émenten
vol blijaschap Weedelen Aat een aardiq 4ata

qiftiq is-- Lood Kleart
5% net tandislees
a7 blawi...
Antimonium %ﬁ <,
)
vefgoflﬁ?gq %%
neviq braken: %§%

mweliike gassell - .
iﬁjj:?;ib?en fe nog e 9assen- Sommge elemnwn (;O;Z"f(: utziam !
g?fgassen. TAgaal om mijn beruchte Z;Jdelykse g{:_;e;ass»’;ﬂ; it

- oorheeld stinkends grogn chloorgas: ek
fsz /itﬁy/g;en op, ZoAdt et slachtoffer niet meer kan ademe

%\
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3 Rottige radioactiviteit

Als ik een echt enge bui Krijg, kan ik misschign proberen radioactief vergif
te brounen. Daarvoor hoef iK alleen maar de Kern van een radioactief
element, Zodls uranium, te bestoken met neutronen. De aforokkelende
Stukjes uraniumkern knallen teqen naburige uraniumatomen aan en

U;
dan loopt de hele boel qigantisch uit ae hand, met als gevolq een R4 g; ing
kernoneploffing met volop dodelijke rontgen— en gammastralen! ko F, EfiCT}”E"%
Dat zal me een knalfeest worden! et yopmd ,Z,f)i]li' 7

echy  %en

Pardon? Het lijkt je wel een gaaf experiment om thuis zo'n atoom te gaan splitsen?! WAAG HET NIET!!!
Atoombommen afsteken in je slaapkamer is behoorlijk asociaal, want geheid dat je de hele stad wegvaagt
en je hamster een zenuwinzinking bezorgt. Bovendien mag je de boel straks zelf opruimen en moet je de
schade ook nog vergoeden van je zakgeld. Hm, misschien is het maar beter om dit buitengewoon bizarre
onderwerp snel af te ronden met een paar...

TANTALU
ELEMENTAIRE FEITEN OVER ELEMENTEN TIJDENS ZSN
1 Het element tantalium is vernoemd naar Tantalus. In de Griekse mythologie ngébUS
NG.

moest Tantalus in de onderwereld als straf tot zijn kin in het water staan, zon-
der dat hij ooit mocht drinken. Het element tantalium was bijna net zo moeilijk te
pakken te krijgen als een slok water voor de dorstige Tantalus.

2 Het element francium is zo zeldzaam dat er op de hele aarde misschien

maar 20 tot 30 gram van te vinden is. Francium heeft 20 isotopen.* (In dit

boek zitten er ook nog 19 verstopt, dus hou je ogen open!)

3 Het meest voorkomende element op aarde is zuurstof, dat wij moeten in-
ademen om in leven te blijven. Het op een na gewoonste element, namelijk silicium,
is volkomen nutteloos voor je lichaam, dus laat die siliciumsandwich maar liggen.
4 Het overgrote deel van je lichaam bestaat uit slechts drie elementen. In kilo's
gemeten, besta je voor gemiddeld 63 % uit zuurstof, voor 18% uit koolstof en voor
10% uit waterstof.

Maar waar de atomen ook zitten — op het punt-

Wist je niet, he?
je van je neus of in de linkeroogbal van de paar-

Je lichaam heeft kleine beetjes kalium en natri-

um nodig om je zenuwen fatsoenlijk te laten
werken en er zit ook een snufje zwavel in je. Dan
gaat het om MSM (methylsulfonylmethaan, met
een moeilijk woord), wat een biologisch beschik-
bare vorm van zwavel is. We krijgen het binnen
via ons voedsel.

*Isotoop: een ‘variatie’ op een bepaald atoom
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se morsmompel — ze hebben allemaal één ding
gemeen. Ze veroorzaken elektromagnetische
kracht, wat betekent dat ze ervoor zorgen dat
jij tv kunt kijken. Schakel nu over naar de vol-
gende bladzijde om te ontdekken waar ik het nu
weer over heb...



FATALE LICHTFLITSEN EN
EXTREME ENERGIESTRALEN

Het verhaal tot dusver... De elektromagnetische kracht houdt atomen bij elkaar en
zorgt dat je zitvlak blijft zweven. Deze twee bladzijden gaan over de andere dingen die
deze kracht voor ons doet.

Eerst even dit... o De §1mpele uitleg |

Owm iets van deze kracht te snappen, moeT.J_e O\fk Stel je de elektromagnetl.sche kracht
de gimpe\e vitleg hiernaasﬂeze.r} éf de afgrgse 1) maar voor als een energiestraal. Als
ingewikke\c\e WefenSchaPpe\n_)ke versie over je het energieniveau kunt verhogen,
variabele elektromagnetische 9olF\e{\9Te$_\gn? kun je die straal veranderen in een
energiedeeltjes die fofonen heten. Welke Wil e! tv-signaal, licht, réntgenstraling en
nog allerlei andere interessante din-
gen. Laten we dus eens een waan-
zinnig experiment uitvoeren om te
kijken wat deze atletische elektro-
magnetische kracht allemaal kan...

DE SIMPELE VERSIE!

EXPERIMENT MET

EGYPTISCHE MUMMIE WELKOM IN ONS
WAANZINNIGE
WETENSCHAPSL A B
OOOH! WE STAAN 0P HET pUNT o

ERKE, LASER-
LEKTROMAGNE-
TENKANON AF TE

e VUREN 0P DEZE MUMMEE..

Energiestand: laag =
radiogo]ven



Energiestand: hoog = 2
UHF-golven, gebruiktvoor tv-signalen HUK:

HRK! Energiestand: nojg hoger =

microgolven, zoals in de magnetron.

Energiestand: nog veel hoger =
hittegolven oftewel infrarood, zoals geleerden ze AUWAUW!

noemen. De mummie is nog steeds aan de kook,
maar krijgt nu ook een mooi knapperig korste

I Energiestand: nég wat hoger =
AIAIAl . b T
normaal lamplicht. Jazeker, die lichtstraalties die
vit gloeilampen komen. De mummie ziet de straal
als rood licht, maar als we de energie opvoeren,
ziet hi) geel, groen en dan blauw licht.

Energiestand: nog een graadje hoger =
ultraviolet licht. De arme mummie kriygt OEOEOE!
akelige zonnebrandverschijnselen van deze
hoogenergetische stralen.

WAH? Energiestand: zeer hoog =

rontgenstralen. We kunnen de bottenvan de
mummie zien.

Energiestand: gruwelijk oevaarlijk
en dogdelijk hoogg = 9a]mr§a$1‘ra|e]n. AARGH!

Meur! Ruiken jullie dat? De mummie is een beetje aangebrand. Of, zoals een wetenschapper het zou zeg-
gen: de atomen van de mummie zijn een verbinding aangegaan met zuurstof in de lucht en hebben daar-
mee nieuwe stoffen gevormd. Chemie op z'n gekst. En in het volgende hoofdstuk krijgen we er nog veel
meer van...
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